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Qué es un Xlet

Clase java con constructor publico vacio que implementa el interface javax.tv.xlet.Xlet
public interface Xlet {

public void initXlet(XletContext ctx) throws XletStateChangeException;

— Se llama una vez. Me pasan el contexto. Si no puedo lanzo exception y pasaré a destroyed,
si no, paso a paused

public void startXlet() throws XletStateChangeException;

— Estaba en paused y me dicen que pase a Active. Si en ese momento no puedo lanzo
Exception y permanezco paused

public void pauseXlet();
— Me notifican que me han pausado

public void destroyXlet(boolean unconditional) throws XletStateChangeException

— Me dicen que estoy destroyed salvo que unconditional=false y lance la exception, en cuyo
caso me quedo en el estado en que estaba
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Figure 15: Xlet lifecycle state machine diagram
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Antes de seguir, entendamos el “contexto” de las Aplicaciones MHP
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« Unidad basica y central: el Service (el canal, vamos).

« Un Service consiste en un conjunto de piezas como sefal de audio, video,
aplicaciones, informacion de servicio...etc.

« Un servicio se ejecuta en un contexto del servicio. En un MHP STB un servicio se
presenta en un Service Context, que viene a ser un entorno de ejecucion y
presentacion del servicio, y que en gran medida viene a definir cobmo se ejecutan las
aplicaciones MHP. Podria incluso darse el caso de que se presentasen
simultaneamente 2 servicios, por ejemplo: PIP. El componente ServiceContext
permitira gestionar este tipo de situaciones.
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« Enun STB MHP tiene preponderancia el hecho de que sea un entorno MHP, esto lo
condiciona todo: es MHP quien describe como se presentan los servicios etc...Véase:
“Every service that gets presented by an MHP platform is presented within a service
context’.

 El service context:

— Es un entorno en el cual el Service se presenta.

— Define los limites del Servicio, describiendo las piezas que lo componen, e incluso permite
manejarlo como una unidad.

— Permite a la plataforma y aplicaciones identificar cuales de las piezas que se estan
presentando pertenecen al servicio

 En una aplicacion DVB-J (DVB-J= the Java platform defined as part of the MHP
specification) este Service Context se representa por la clase

javax.tv.service.selection.ServiceContext
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« Pero ¢4, qué nos ofrece un ServiceContext desde el punto de vista de aplicacion?

Permite Cambiar de Service!

javax.tv.service.selection.ServiceContext.select(...)

Un ServiceContext nos informa cuando un Service se ha dejado de presentar y ha llegado
otro

Mediante este APl podemos parar la presentacion de un Service...
Mediante este API podemos acceder a los “componentes” que configuran el servicio...

Este API permite que Aplicaciones que no van unidas a un Servicio se puedan gestionar...

« En otro capitulo profundizaremos en este API, lo importante es “ser conscientes” del
nuevo contexto.
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Retomamos. Esquema del Ciclo de Vida

» Antes de ver los estados y flujos en detalle. Importante: la gestion de estados de
un Xlet pretende aproximarse al maximo a lo que un telespectador espera:

— El tiempo de carga puede/debe ser muy corto
— El Xlet puede encontrarse en un estado en el que no haga nada.

— El Xlet puede morir en cualquier momento
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Not loaded

« El appManager crea una instancia de la clase Xlet especificada. Si no hay ningun
problema en su construccion pasa a estado Loaded. Si no es asi se descarta
cualquier instancia. El Xlet debe tener un constructor por defecto vacio.

MHP 1.1.2 specs, A0O68r1
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Not loaded

- ATENCION: En el proceso de instanciacion de un XLET os podria interesar
asegurar la disponibilidad de determinadas classes, por ejemplo, si estas se van a
bajar dinamicamente después cuando sean usadas realmente.

 Bastaria con definir en ellas un constructor vacio e instanciarlas como variables del
Xlet, aunque luego no las uséis.

« OJO: se trata de asegurar disponibilidad no de cargar procesos!!!
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Loaded

 Puede pasar a Paused

— En cuando el Application Manager pueda llamara al método initXlet(XletContext) después
del cual, si no se ha producido ningun problema, el Xlet pasara a estado Paused.

public void initXlet(XletContext ctx) throws XletStateChangeException;

— Es enlallamada a initXlet donde se recibe un objeto (que se debe guardar) del tipo
XletContext.

— La llamada a initXlet solo es efectuada una vez para cada instancia del XLET.

 Puede pasar a Destroyed

— Si se produce una excepcion XletStateChangeException en la llamada al método initXlet
entonces la instancia permanece en estado Loaded, pero su unica transicion posible sera
a Destroyed, |lo cual puede hacer ella misma usando XletContext.notifyDestroyed() o
bien esperar a que ocurra.
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 Muy importante: La inicializacion de las estructuras de datos, procesos, etc debera
hacerse en el initXlet, NUNCA en el constructor. Este debe estar vacio.

Paused

« El Xlet debe permanecer sin actividad, y es MUY IMPORTANTE que libere al
mMAaximo sus accesos a recursos, si quiere tener posibilidades de sobrevivir.

« Algunas acciones concretas a tener en cuenta;

— Debe asegurarse que no existe ninguna HScene suya visible.
— No debera crear nuevas HScenes ni hacerlas visibles.

— No debera pintar.

— Parada de Threads

« Cualquier aplicacion que NO actue correctamente sera considerada como “NO
cooperante” y el AppManager podra decidir destruirla.
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Paused

A Paused se llega desde

— Loaded: después de initXlet
— Active: una vez que el AppManager llama a pauseXlet() sin problemas
— Active: después de que se ha llamado explicitamente al método XletContext.notifyPaused()

— Paused: Si lanzamos la excepcion XletStateChangeException en startXlet(). entonces
permanecera en Paused.

e Puede ir a Active

— Puede solicitar pasar a Active mediante la llamada XletContext.resumeRequest();

— Después de que se le llame al método startXlet() sin problemas
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Paused

* Puede ir a Destroyed

— Sillamamos a XletContext.notifyDestroyed() en la llamada startXlet() por ejemplo o en
notifyPaused();

— Después de que el appManager llame a destroyXlet(boolean unconditional)
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Active

« Se llega desde Paused unicamente

e Puede ir a Paused

— Porque el AppManager llama a pauseXlet()

— Después de llamar explicitamente al método XletContext.notifyPaused()

 Puede ir a Destroyed

— Porque el AppManager llama a destroyXlet(boolean unconditional)

— Después de llamar explicitamente al método XletContext.notifyDestroyed()
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Destroyed

* A Destroyed se llega desde

— Loaded: problemas en la inicializacién (init...)

— Loaded: llamando directamente a XletContext.notifyDestroyed() en initXlet(...)
— Paused: llamada a XletContext.notifyDestroyed() o por llamada a destroyXlet()
— Active: llamada a XletContext.notifyDestroyed() o por llamada a destroyXlet()

* Puede evitar pasar a Destroyed cuando se le llama a destroyXlet(...) si llega el
parametro unconditional=false y lanza la exception XletStateChangeException
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Destroyed

« Acciones a realizar antes de que se destruya el Xlet

— Threads creados han de finalizar voluntariamente (no hay Stop())

— Parar, liberar los recursos y cerrar todos los JMF players que se hayan creado
— Parar y destruir todos los objetos JavaTV service selection que se hayan creado

— Liberar todos los recursos “caros” que se hayan creado, p.e. NetworklnterfaceControllers si
efectuan tuning.

— Flush de las Images usando el método Image.flush().
— Los Xlets no provocaran ningun retraso innecesario en su método destroyXlet

— De-registrar todos los event listeners.
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Resumen de estados validos/llamadas

« Recomendacion: leed Table 72: Valid lifecycle states of DVB-J application instances
(A006G8r1)

MHP 1.1.2 AO0G8r1

Table 73: States for valid state management calls

Call State
notifyDestroyed all states
notifyPaused active only
resumeRequest paused only
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APl Javax.tv.xlet.XletContext

— public static final String ARGS = "javax.tv.xlet.args"”

» Clave para obtener los parametros de inicializacion
XletContext.getXletProperty(XletContext. ARGS) los devolvera como un array de Strings. NO HAY
(PARAMETRO, VALOR) sino lista de Strings definidos como parametros.

— public void notifyDestroyed();

* Notifica que esta Destroyed. El appManager NO llamara a destroyXlet.
» Se debera liberar recursos antes de llamar.

— public void notifyPaused();

* Notifica que ha pasado de Active a Paused. El appManager NO llamara a pauseXlet

— public Object getXletProperty(String key)

* acceso a propiedades del contexto.

— public void resumeRequest();

* Desea pasar a Active
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Modos de Arranque

 Veamos en detalle los
posibles valores que la AIT
utiliza para determinar el
modo en que una aplicacion
debera arrancar (o parar).
Esto es la base del ciclo de
vida de las apps

MHP 1.1.2 A068r1

Table 78: DVB-J application control code values

code

identifier

semantics

0x00

reserved_future_use

0x01

AUTOSTART

The file system element(s) (e.g. an Object Carousel
module) containing the class implementing the Xlet
interface is loaded, The class implementing the Xlet is
loaded into the VM and an Xlet object is instantiated,
and the application is started subject to usual
restrictions, efc.

0x02

PRESENT

Indicates that the application is present in the service,
but is not autostarted.

0x03

DESTROY

When the control code changes from AUTOSTART or
PRESENT to DESTROQY, the destroy method of the
Xlet is called (with the unconditional parameter set
to false) by the application manager and the
application is allowed to destroy itself gracefully.

0x04

KILL

When the control code changes from AUTOSTART or
PRESENT to KILL, the destroy method of the Xlet is
called (with the unconditional parameter set to
true) by the application manager.

0x05

reserved_future

use

0x06

REMOTE

This identifies a remote application that is only
launchable after service selection.

0x07 to OxFF

reserved_future_use
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En general

« S0lo se lanzan apps compatibles con la version de MHP del STB. Esto se sabe por
el signalling de la App ( lo veremos en detalle en el capitulo APP Signalling)

« Sdlo una aplicacion con un identificador unico, Organisation id & App id, puede estar
ejecutandose simultaneamente.
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Aplicaciones auto-start

e« Se arrancan automaticamente cuando el usuario selecciona el Servicio, El STB
monitoriza el signalling del broadcast para determinar su finalizacion.

« Pueden aparecer nuevas como auto-start o bien alguna de las existentes cambia su
modo, entonces, el receptor la lanzara dependiendo de los recursos...

Aplicaciones Present

« Cuando se selecciona un canal sera necesario ofrecer al usuario la posibilidad de
ejecutar aquellas aplicaciones marcadas como Present

 Dado que un STB MHP no esta obligado a disponer de un Launcher, el

Broadcast debera ofrecer una aplicacién MHP de tipo auto-start que de acceso
a la ejecucion de las aplicaciones no auto-start disponibles.
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Aplicaciones Present

* |nteresante:

— Engel tdt6000i: MHP 1.0.2

» Dispone de aplicacién residente en el DECO, con lo que no se ejecuta la lanzadera del Broadcast.
» Lalanzadera aparece como opcion !!!

— Strong 5110: MHP 1.1.2

» No dispone de aplicacion residente en el DECO. Se arranca sola la auto-start lanzadera del
Broadcast.

« Mediante el “application listing and launching API” definido en el anexo S,
org.dvb.application, se permite a una applicacion arrancar otra MHP (por supuesto,
sujeta a los requerimientos de seguridad). Lo veremos en el capitulo
correspondiente.
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Parada de Aplicaciones sin cambio de Canal
« Por la aplicacion en si.
« Cuando una aplicacion mata a otra aplicacion.

« Application Signalling realizados por el Broadcaster: KILL/DESTROY. Un ejemplo
de este caso puede ser el de aplicaciones ligadas a un evento.

— Quedaos con la diferencia entre KILL / DESTROY: destroy pasa el parametro
unconditional = false y KILL a true

« Si el terminal esta mal de recursos, puede decidir, sin intervencion del usuario, matar
una aplicacion.
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Persistencia de Aplicaciones en el flujo de cambio de Servicios

« Cuando se cambia de canal: so6lo se mantendra su ejecucion en el nuevo si la
aplicacion es “bound_to_service” = false y esta signalled en la nueva AIT.
Recordemos que cada Servicio ofrece sus aplicaciones.

« Cuando se cambia de canal: si una aplicacion esta “bound_to_service” = true el
STB la parara sin esperar al signalling del nuevo canal. Esto favorece que las
auto-start del nuevo se ejecuten antes.

« Sien el nuevo servicio esta marcada como auto-start se reiniciara y no se
mantendra ninguna informacion volatil del servicio anterior.
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Persistencia de Aplicaciones en el flujo de cambio de Servicios

» Carousel File System: Cuando una aplicaciéon sobrevive a un cambio de servicio, no
obtendra acceso inmediato al Carousel File systems en el nuevo, sino que,

— en primer lugar estara un tiempo desconectada, y

— en segundo lugar tendra acceso a los Carousel File Systems identificados unitariamente
en el Broadcasting, con independencia del servicio en el que inicialmente obtuvo acceso a
ellos. El sistema MHP se encargara de reactivar el acceso a los file systems, cuando los
encuentre disponibles.
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Stored Channels & Cached APPS

« Cuando toda una aplicacion o parte de ella se carga desde caché, en la practica
funciona igual que una app cargada desde broadcasting, la unica diferencia es que
se ha cargado con mayor velocidad.

Veremos el detalle de Stored Channels y Cached Apps en él capitulo correspondiente
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Monitorizacion de la AIT

Los cambios en la AIT se deben detectar por el terminal en menos de un segundo,
de manera que el Broadcast puede decidir como se ha de comportar una app en
cualgquier momento y la respuesta es practicamente inmediata. (recordamos la

PMT ?)

Dominio de una Aplicacion

¢, Qué es el dominio de una aplicacion ? Aquellos servicios en los que la
aplicacion se puede ejecutar, bien porque esta signalled en la AlT o porque esta en
el External Application Permission Descriptor (lo veremos en detalle en
Signalling de Apps): es una parte de la AIT que indica qué aplicaciones externas
tienen permitido continuar siendo ejecutadas en el servicio, pero no ejecutarse de

nuevas en el mismo.
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Ahora a trabajar!!

Previo

* INSTRUCCIONES CURSO-PRESENCIAL 1.0
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Ejercicios Bloque CICLO-1



MHP Xlet Management. Xlet Params

¢, Como podemos obtener los parametros de nuestro Xlet ?

— XletContext.getXletProperty(XletContext. ARGS)

— como un array de String

¢, Hay mas properties ? Sl. Las vemos,
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MHP System Properties

A través de System.getProperty(...) y XletContext.getXletProperty(..) se accede a
las propiedades que el sistema ofrece para saber, por ejemplo, el user.dir.

En la Especificacion existen otras propiedades. Se detallan a continuacidén con su
descripcion. (Algunas ya las conocemos de los Profiles y sus opciones....)
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MHP System Properties

Property Description FROM
X=Xletc
S=System
javax tv xlet.args 5tring param name to obtain )(LEIT init params from context. x
dvb.org.id APP OrglD x
dvb.app.id APP ApplD X
user.dir User dir S
path separator Path separator in filenames (will always be /" in OCAP)
dvb_persistent.root Root directory for persistent storage S5
dvb_returnchannel timeout Timeout period (in seconds) for return channel connections S
dvb display.aspect_ratio shall indicate the shape of the physical display that the MHP terminal believes is used by its S
default H5creen
dvb_caller parameters Parameters passed when launched from AppProxy X
dvb.installer parameters parameters to be available to the applications when started X
dvb security pkcs11.defaultSlotld | dvb security pkcs11 defaultSlotld S5
mhp_profile.enhanced_broadcast | Indicates whether the enhanced broadcast profile is supported (will always be YES since this is S5
the minimum profile)
mhp profile.interactive_broadcast | Indicates whether the interactive broadcast profile is supported (YES if it is NO or null otherwise) | S
mhp_profile.internet_access Indicates whether the Internet access profile is supported (YES if it is NO or null otherwise) 5
mhp_ eb.version.major Major version number of the supported enhanced broadcast profile or null if not supported S5
mhp_.eb.version.minor Minor version number of the supported enhanced broadcast profile or null if not supported S5
mhp_eb.version.micro Micro version number of the supported enhanced broadcast profile or null if not supported S5
mhp.ib.version.major Major version number of the supported interactive broadcast profile or null if not supported S
mhp.ib_ version.minor Minor version number of the supported interactive broadcast profile or null if not supported S
mhp.ib_version.micro Micro version number of the supported interactive broadcast profile or null if not supported S
mhp_ia.version.major Major version number of the supported Internet access profile or null if not supported S
mhp.ia.version.minor Minor version number of the supported Internet access profile or null if not supported s
mhp.ia.version.micro Micro version number of the supported Internet access profile or null if not supported s
mhp.option.ip. multicast Has a value of SUPPORTED if the system supports IP multicast in transport streams s
mhp.option.dsmcc._uu Has a value of SUPPORTED if the system supports DSM-CC User-To-User protocol over the 5
return channel
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MHP System Properties (y 2)

Property Description FROM
X=Xletc
$=System

mhp_option.dvb_html Has a value of SUPPORTED if the system supports DVB-HTML applications S5

mhp.stored.services Flag showing how much memoaory is reserved for stored services and applications (if any memory | S

is reserved). This does not reflect how much of that memory is actually free. (MHP 1.1. only)

mhp.smartcard.reader Has a value of SUPPORTED if the system has a smart card reader accessible using the smart S

card APl (MHP 1.1_ only)

mhp.option. memory . card Has a value of SUPPORTED if the system supports memory card devices S5

mhp_option opentype Has a value of SUPPORTED if the system supports OpenType font technology S5

mhp_option_highdef Has a value of SUPPORTED if the system supports high-definition TV S5
mhp_option_http. 1.1 HTTP 1.1 over the interaction channel S5
mhp_option.dsmecc . uu DSMCC user-to-user over the interaction channel S5

org.havi.ui_HVersion HAV!_SPE | Vendor name of the HAVI specification. Will always be DVB for MHP systems S

CIFICATION _VENDOR

org.havi.ui.HVersion. HAVI_SPE | Name of the HAVI specification that is implemented. Will always be MHP for MHP systems 5

CIFICATION_NAME

org.havi.ui_ HVersion HAVI SPE | Version of the HAVI specification that is implemented. This will be the same as the version S

CIFICATION VERSION number of the MHP specification that is implemented by the receiver

org.havi.ui.HVersion. HAVI_IMPL | Name of the vendor for the HAVi implementation (e.g. the middleware vendor) 5

EMENTATION VENDOR

org.havi.ui.HVersion. HAVI_IMPL | Version of the HAVI implementation s

EMENTATION _VERSION

org.havi ui_ HVersion HAV! IMPL | Name of the HAVI implementation S

EMENTATION NAME
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¢, Qué debo y NO debo hacer en cada método del ciclo de vida ?

Inicializaciones: si no cuestan mucho en initXlet, si no, en startXlet.
En el initXlet no se deben reservar recursos caros que no necesite usar aun

Se debe de esperar a startXlet para reservar recursos caros o estructuras pesadas.
Un Xlet puede que no arranque nunca!

El constructor por defecto no hace nada.

startXlet debe retornar inmediatamente, la forma habitual de reservar recursos, etc
es mediante un Thread que se arranca en startXlet.

Salvo startXlet ningun otro método del ciclo de vida deberia arrancar otro Thread,
especialmente initXlet o destroyXlet.

Es muy importante ser riguroso con la gestion de recursos “Caros” y “amable” con el
resto de Xlets (veremos mas adelante Resource Management)
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¢, Qué debo y NO debo hacer en cada método del ciclo de vida ? (y 2)

« Cuando se comparten recursos con otras aplicaciones, por ejemplo, un HScreen, no
debemos modificar parametros que no nos importen.

 En pauseXlet se deben liberar tantos recursos caros como podamos. La aplicacion
debe dejar de pintar, todos los componentes deben ocultarse y no debera de pintar
nada en la pantalla, si lo hace podra ser considerada hostil y ser destruida

* Nunca llamar a System.exit

» DestroyXlet deberia parar todos los Threads creados por la aplicacion.

« DestroyXlet deberia cancelar todas las peticiones asincronas en curso.( ya veremos
ese tipo de peticiones)

« DestroyXlet e idealmente pauseXlet deberian de liberar todos los componentes

graficos que se hayan creado. Para hacerlo correctamente se debe llamar a
java.awt.Graphics.dispose(). El middle puede que no los libere correctamente.
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¢, Qué debo y NO debo hacer en cada método del ciclo de vida ? (y 3)

Tengamos en mente que una aplicacion puede pasar a Paused o Destroyed en
cualquier momento y que hemos de estar preparados para liberar recursos.

NUNCA capturar ThreadDeath Exceptions: se deben liberar recursos en destroyXlet()
No usar los Finalizers, puede que no se llamen.
No confiar en que se pueden cargar clases en una llamada a destroyXlet

CAPTUREN LAS EXCEPTIONS QUE LANZA EL MIDDLEWARE vy reaccionen ante
ellas para mantener la aplicacion estable
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