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¿ qué es un xlet ?

Ciclo de Vida
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MHP Xlet Management

Qué es un Xlet

Clase java con constructor público vacío que implementa el interface javax.tv.xlet.Xlet

public interface Xlet {

public void initXlet(XletContext ctx) throws XletStateChangeException;

– Se llama una vez. Me pasan el contexto. Si no puedo lanzo exception y pasaré a destroyed, 

si no, paso a paused

public void startXlet() throws XletStateChangeException;

– Estaba en paused y me dicen que pase a Active. Si en ese momento no puedo lanzo 

Exception y permanezco paused

public void pauseXlet();
– Me notifican que me han pausado

public void destroyXlet(boolean unconditional) throws XletStateChangeException

– Me dicen que estoy destroyed salvo que unconditional=false y lance la exception, en cuyo 

caso me quedo en el estado en que estaba

}
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MHP Xlet Management. Ciclo de Vida

MHP 1.1.2 specs, A068r1



5

MHP Xlet Management

Antes de seguir, entendamos el “contexto” de las Aplicaciones MHP
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MHP Xlet Management. Service Context

• Unidad básica y central: el Service (el canal, vamos).

• Un Service consiste en un conjunto de piezas como señal de audio, video, 

aplicaciones, información de servicio...etc.  

• Un servicio se ejecuta en un contexto del servicio. En un MHP STB un servicio se 

presenta en un Service Context, que viene a ser un entorno de ejecución y 

presentación del servicio, y que en gran medida viene a definir cómo se ejecutan las 

aplicaciones MHP. Podría incluso darse el caso de que se presentasen 

simultáneamente 2 servicios, por ejemplo: PIP. El componente ServiceContext 

permitirá gestionar este tipo de situaciones.
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MHP Xlet Management. Service Context

• En un STB MHP tiene preponderancia el hecho de que sea un entorno MHP, esto lo 

condiciona todo: es MHP quien describe cómo se presentan los servicios etc...Véase: 

“Every service that gets presented by an MHP platform is presented within a service 

context”.

• El service context:

– Es un entorno en el cual el Service se presenta.

– Define los límites del Servicio, describiendo las piezas que lo componen, e incluso permite 

manejarlo como una unidad.

– Permite a la plataforma y aplicaciones identificar cuales de las piezas que se están 

presentando pertenecen al servicio

• En una aplicación DVB-J (DVB-J= the Java platform defined as part of the MHP 

specification) este Service Context  se representa por la clase

javax.tv.service.selection.ServiceContext
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MHP Xlet Management. Service Context

• Pero ¿ qué nos ofrece un ServiceContext desde el punto de vista de aplicación?

– Permite Cambiar de Service!

javax.tv.service.selection.ServiceContext.select(Q)

– Un ServiceContext nos informa cuando un Service se ha dejado de presentar y ha llegado 

otro

– Mediante este API podemos parar la presentación de un Service...

– Mediante este API podemos acceder a los “componentes” que configuran el servicio...

– Este API permite que Aplicaciones que no van unidas a un Servicio se puedan gestionar...

• En otro capítulo profundizaremos en este API, lo importante es “ser conscientes” del 

nuevo contexto.
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MHP Xlet Management. Estados Ciclo de Vida

Retomamos. Esquema del Ciclo de Vida

• Antes de ver los estados y flujos en detalle. Importante:  la gestión de estados de 
un Xlet pretende aproximarse al máximo a lo que un telespectador espera:

– El tiempo de carga puede/debe ser muy corto

– El Xlet puede encontrarse en un estado en el que no haga nada.

– El Xlet puede morir en cualquier momento
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MHP Xlet Management. Estados Ciclo de Vida

Not loaded

• El appManager crea una instancia de la clase Xlet especificada. Si no hay ningún 

problema en su construcción pasa a estado Loaded. Si no es así se descarta 

cualquier instancia. El Xlet debe tener un constructor por defecto vacío.

MHP 1.1.2 specs, A068r1



11

MHP Xlet Management. Estados Ciclo de Vida

Not loaded

• ATENCIÓN: En el proceso de instanciación de un XLET os podría interesar 

asegurar la disponibilidad de determinadas classes, por ejemplo, si estas se van a 

bajar dinámicamente después cuando sean usadas realmente. 

• Bastaría con definir en ellas un constructor vacío e instanciarlas como variables del 

Xlet, aunque luego no las uséis.

• OJO: se trata de asegurar disponibilidad no de cargar procesos!!!
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MHP Xlet Management. Estados Ciclo de Vida

Loaded

• Puede pasar a Paused

– En cuando el Application Manager pueda llamará al método initXlet(XletContext) después 

del cual, si no se ha producido ningún problema, el Xlet pasará a estado Paused.

public void initXlet(XletContext ctx) throws XletStateChangeException;

– Es en la llamada a initXlet donde se recibe un objeto (que se debe guardar) del tipo 

XletContext. 

– La llamada a initXlet sólo es efectuada una vez para cada instancia del XLET.

• Puede pasar a Destroyed

– Si se produce una excepción XletStateChangeException en la llamada al método initXlet
entonces la instancia permanece en estado Loaded, pero su única transición posible será

a Destroyed, lo cual puede hacer ella misma usando XletContext.notifyDestroyed() o 

bien esperar a que ocurra.
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MHP Xlet Management. Estados Ciclo de Vida

• Muy importante: La inicialización de las estructuras de datos, procesos, etc deberá

hacerse en el initXlet, NUNCA en el constructor. Este debe estar vacío.

Paused

• El Xlet debe permanecer sin actividad, y es MUY IMPORTANTE que libere al 
máximo sus accesos a recursos, si quiere tener posibilidades de sobrevivir.

• Algunas acciones concretas a tener en cuenta;

– Debe asegurarse que no existe ninguna HScene suya visible.

– No deberá crear nuevas HScenes ni hacerlas visibles.

– No deberá pintar. 

– Parada de Threads

• Cualquier aplicación que NO actúe correctamente será considerada como “NO 
cooperante” y el AppManager podrá decidir destruirla.
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MHP Xlet Management. Estados Ciclo de Vida

Paused

• A Paused se llega desde

– Loaded: después de initXlet

– Active: una vez que el AppManager llama a pauseXlet() sin problemas

– Active: después de que se ha llamado explícitamente al método XletContext.notifyPaused()

– Paused: Si lanzamos la excepción XletStateChangeException en startXlet(). entonces 

permanecerá en Paused.

• Puede ir a Active

– Puede solicitar pasar a Active mediante la llamada XletContext.resumeRequest();

– Después de que se le llame al método startXlet() sin problemas
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MHP Xlet Management. Estados Ciclo de Vida

Paused

• Puede ir a Destroyed

– Si llamamos a XletContext.notifyDestroyed() en la llamada startXlet() por ejemplo o en 

notifyPaused();

– Después de que el appManager llame a destroyXlet(boolean unconditional)
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MHP Xlet Management. Estados Ciclo de Vida

Active

• Se llega desde Paused únicamente

• Puede ir a Paused

– Porque el AppManager llama a pauseXlet()

– Después de llamar explícitamente al método XletContext.notifyPaused()

• Puede ir a Destroyed

– Porque el AppManager llama a destroyXlet(boolean unconditional)

– Después de llamar explícitamente al método XletContext.notifyDestroyed()
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MHP Xlet Management. Estados Ciclo de Vida

Destroyed

• A Destroyed se llega desde

– Loaded: problemas en la inicialización (initQ)

– Loaded: llamando directamente a XletContext.notifyDestroyed() en initXlet(Q)

– Paused: llamada a XletContext.notifyDestroyed() o por llamada a destroyXlet()

– Active: llamada a XletContext.notifyDestroyed() o por llamada a destroyXlet()

• Puede evitar pasar a Destroyed cuando se le llama a destroyXlet(Q) si llega el 

parámetro unconditional=false y  lanza la exception XletStateChangeException
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Destroyed

• Acciones a realizar antes de que se destruya el Xlet

– Threads creados han de finalizar voluntariamente (no hay Stop())

– Parar, liberar los recursos y cerrar todos los JMF players que se hayan creado

– Parar y destruir todos los objetos JavaTV service selection que se hayan creado

– Liberar todos los recursos “caros” que se hayan creado, p.e. NetworkInterfaceControllers si 

efectúan tuning.

– Flush de las Images usando el método Image.flush().

– Los Xlets no provocarán ningún retraso innecesario en su método destroyXlet

– De-registrar todos los event listeners.
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MHP Xlet Management. Estados Ciclo de Vida

Resumen de estados válidos/llamadas

• Recomendación: leed Table 72: Valid lifecycle states of DVB-J application instances

(A0068r1)

MHP 1.1.2 A0068r1
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MHP Xlet Management. XletContext

API Javax.tv.xlet.XletContext

– public static final String ARGS = "javax.tv.xlet.args“

• Clave para obtener los parámetros de inicialización 

XletContext.getXletProperty(XletContext.ARGS) los devolverá como un array de Strings. NO HAY 
(PARAMETRO, VALOR) sino lista de Strings definidos como parámetros.

– public void notifyDestroyed();

• Notifica que está Destroyed. El appManager NO llamará a destroyXlet.

• Se deberá liberar recursos antes de llamar.

– public void notifyPaused();

• Notifica que ha pasado de Active a Paused. El appManager NO llamará a pauseXlet

– public Object getXletProperty(String key)

• acceso a propiedades del contexto.

– public void resumeRequest();

• Desea pasar a Active
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MHP Xlet Management. Arranque y Parada

Modos de Arranque

• Veamos en detalle los 

posibles valores que la AIT
utiliza para determinar el 

modo en que una aplicación 

deberá arrancar (o parar).
Esto es la base del ciclo de 

vida de las apps

MHP 1.1.2 A068r1
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MHP Xlet Management. Arranque y Parada

En general

• Sólo se lanzan apps compatibles con la versión de MHP del STB. Esto se sabe por 

el signalling de la App ( lo veremos en detalle en el capítulo APP Signalling)

• Sólo una aplicación con un identificador único, Organisation id & App id, puede estar 

ejecutándose simultáneamente.
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Aplicaciones auto-start

• Se arrancan automáticamente cuando el usuario selecciona el Servicio, El STB 

monitoriza el signalling del broadcast para determinar su finalización.

• Pueden aparecer nuevas como auto-start o bien alguna de las existentes cambia su 

modo, entonces, el receptor la lanzará dependiendo de los recursos...

Aplicaciones Present

• Cuando se selecciona un canal será necesario ofrecer al usuario la posibilidad de 

ejecutar aquellas aplicaciones marcadas como Present

• Dado que un STB MHP no está obligado a disponer de un Launcher, el 
Broadcast deberá ofrecer una aplicación MHP de tipo auto-start que de acceso 
a la ejecución de las aplicaciones no auto-start disponibles.
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Aplicaciones Present

• Interesante:

– Engel tdt6000i: MHP 1.0.2

• Dispone de aplicación residente en el DECO, con lo que no se ejecuta la lanzadera del Broadcast.

• La lanzadera aparece como opción !!!

– Strong 5110: MHP 1.1.2

• No dispone de aplicación residente en el DECO. Se arranca sola la auto-start lanzadera del 

Broadcast.

• Mediante el “application listing and launching API” definido en el anexo S, 

org.dvb.application, se permite a una applicación arrancar otra MHP (por supuesto, 

sujeta a los requerimientos de seguridad). Lo veremos en el capítulo 

correspondiente.
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MHP Xlet Management. Arranque y Parada

Parada de Aplicaciones sin cambio de Canal

• Por la aplicación en sí.

• Cuando una aplicación mata a otra aplicación.

• Application Signalling realizados por el Broadcaster:  KILL/DESTROY. Un ejemplo 

de este caso puede ser el de aplicaciones ligadas a un evento.

– Quedaos con la diferencia entre KILL / DESTROY: destroy pasa el parámetro 
unconditional = false y KILL a true

• Si el terminal está mal de recursos, puede decidir, sin intervención del usuario, matar 

una aplicación.
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MHP Xlet Management. Arranque y Parada

Persistencia de Aplicaciones en el flujo de cambio de Servicios

• Cuando se cambia de canal: sólo se mantendrá su ejecución en el nuevo si la 

aplicación es “bound_to_service” = false y está signalled en la nueva AIT.

Recordemos que cada Servicio ofrece sus aplicaciones.

• Cuando se cambia de canal: si una aplicación está “bound_to_service” = true el 

STB la parará sin esperar al signalling del nuevo canal. Esto favorece que las 
auto-start del nuevo se ejecuten antes.

• Si en el nuevo servicio está marcada como auto-start se reiniciará y no se 

mantendrá ninguna información volátil del servicio anterior.
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MHP Xlet Management. Arranque y Parada

Persistencia de Aplicaciones en el flujo de cambio de Servicios

• Carousel File System: Cuando una aplicación sobrevive a un cambio de servicio, no 

obtendrá acceso inmediato al Carousel File systems en el nuevo, sino que, 

– en primer lugar estará un tiempo desconectada, y 

– en segundo lugar tendrá acceso a los Carousel File Systems identificados unitariamente 

en el Broadcasting, con independencia del servicio en el que inicialmente obtuvo acceso a 

ellos. El sistema MHP se encargará de reactivar el acceso a los file systems, cuando los 

encuentre disponibles.
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Stored Channels & Cached APPS

• Cuando toda una aplicación o parte de ella se carga desde caché, en la práctica 

funciona igual que una app cargada desde broadcasting, la única diferencia es que 

se ha cargado con mayor velocidad.

Veremos el detalle de Stored Channels y Cached Apps en él capítulo correspondiente
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Monitorización de la AIT

• Los cambios en la AIT se deben detectar por el terminal en menos de un segundo, 

de manera que el Broadcast puede decidir cómo se ha de comportar una app en 

cualquier momento y la respuesta es prácticamente inmediata.  (recordamos la 

PMT ?)

Dominio de una Aplicación

• ¿ Qué es el dominio de una aplicación ? Aquellos servicios en los que la 

aplicación se puede ejecutar, bien porque está signalled en la AIT o porque está en 

el External Application Permission Descriptor (lo veremos en detalle en 

Signalling de Apps): es una parte de la AIT que indica qué aplicaciones externas 

tienen permitido continuar siendo ejecutadas en el servicio, pero no ejecutarse de 

nuevas en el mismo.
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Ahora a trabajar!!

Previo

• INSTRUCCIONES CURSO-PRESENCIAL 1.0
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MHP Xlet Management

Ejercicios Bloque CICLO-1
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MHP Xlet Management. Xlet Params

¿ Cómo podemos obtener los parámetros de nuestro Xlet ?

– XletContext.getXletProperty(XletContext. ARGS)

– como un array de String

¿ Hay más properties ? SI. Las vemos,
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MHP System Properties

• A través de System.getProperty(...)  y XletContext.getXletProperty(..)  se accede a 

las propiedades que el sistema ofrece para saber, por ejemplo, el user.dir.

• En la Especificación existen otras propiedades. Se detallan a continuación con su 

descripción.  (Algunas ya las conocemos de los Profiles y sus opciones....)
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MHP System Properties
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MHP Xlet Management. System Properties

MHP System Properties (y 2)
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MHP Xlet Management

Ejercicios Bloque CICLO-2
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MHP Xlet Management. Recomendaciones

¿ Qué debo y NO debo hacer en cada método del ciclo de vida ?

• Inicializaciones: si no cuestan mucho en initXlet, si no, en startXlet.

• En el initXlet no se deben reservar recursos caros que no necesite usar aún

• Se debe de esperar a startXlet para reservar recursos caros o estructuras pesadas. 

Un Xlet puede que no arranque nunca!

• El constructor por defecto no hace nada.

• startXlet debe retornar inmediatamente, la forma habitual de reservar recursos, etc

es mediante un Thread que se arranca en startXlet.

• Salvo startXlet ningún otro método del ciclo de vida debería arrancar otro Thread, 

especialmente initXlet o destroyXlet.

• Es muy importante ser riguroso con la gestión de recursos “Caros” y “amable” con el 

resto de Xlets (veremos más adelante Resource Management)
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¿ Qué debo y NO debo hacer en cada método del ciclo de vida ?  (y 2)

• Cuando se comparten recursos con otras aplicaciones, por ejemplo, un HScreen, no 

debemos modificar parámetros que no nos importen.

• En pauseXlet se deben liberar tantos recursos caros como podamos. La aplicación 

debe dejar de pintar, todos los componentes deben ocultarse y no deberá de pintar 

nada en la pantalla, si lo hace podrá ser considerada hostil y ser destruida

• Nunca llamar a System.exit

• DestroyXlet debería parar todos los Threads creados por la aplicación.

• DestroyXlet debería cancelar todas las peticiones asíncronas en curso.( ya veremos 

ese tipo de peticiones)

• DestroyXlet e idealmente pauseXlet deberían de liberar todos los componentes 

gráficos que se hayan creado. Para hacerlo correctamente se debe llamar a 

java.awt.Graphics.dispose(). El middle puede que no los libere correctamente.
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¿ Qué debo y NO debo hacer en cada método del ciclo de vida ? (y 3)

• Tengamos en mente que una aplicación puede pasar a Paused o Destroyed en 

cualquier momento y que hemos de estar  preparados para liberar recursos.

• NUNCA capturar ThreadDeath Exceptions: se deben liberar recursos en destroyXlet()

• No usar los Finalizers, puede que no se llamen.

• No confiar en que se pueden cargar clases en una llamada a destroyXlet

• CAPTUREN LAS EXCEPTIONS QUE LANZA EL MIDDLEWARE y reaccionen ante 

ellas para mantener la aplicación estable
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