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Introduccion

* De todos los APIS que estan involucrados en manejar streams de Services so6lo
JavaTV ServiceContext APl y Java Tuning APl haran un Tuning para cambiar de TS
si lo necesitan.

 En el caso de Java TV ServiceContext se hace “silently” pero en el caso del Tuning
API el proceso sera explicito.

» Cuando cambiamos de Service dentro del mismo TS la implicaciones son menores

que cuando hay que ir a otro TS pues la frecuencia de transmisién es otra y por
tanto la disponibilidad de ES del Service que se abandona es anulada.

Veamos el API
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Tuning API

« EI APl de Tuning se encuentra en org.davic.net.tuning, el cual “rozamos” cuando
hablabamos de DVB SI, de hecho lo que vimos era un nexo entre dvb y davic:

— Mediante la clase org.dvb.net.tuning.DvbNetworkinterfaceSIUtil podemos saber qué
Tuner, es decir org.davic.net.tuning.Networkinterface, esta usando nuestra SIDatabase

public static org.davic.net.tuning.Networkinterface getNetworkinterface(org.dvb.si.SIDatabase sd)
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Tuning API. Transport Streams Existentes

» Puesto que el eje central es el Transport Stream, empecemos por la clase que me
ofrece todos los TS existentes: org.davic.net.tuning.StreamTable

« StreamTable ofrece el siguiente escueto aunque no por ello menos util API:

— public static org.davic.mpeg.TransportStream(]
getTransportStreams(org.davic.net.Locator loc)

* El Locator nos debe llevar de forma inconfundible al TS deseado. Si hay mas informacion (un
Service) esta se ignorara.
« Puesto que un deco puede disponer de varios interfaces (cable, satélite, terrestre) el método

devolvera tantos TransportStreams como interfaces de recepcidon disponga (cable, terrestre,
satélite...), aunque desde un punto de vista légico todos sean el mismo, el correspondiente al

Locator pasado.
— public static org.davic.net.Locator[] listTransportStreams()

* Nos devuelve todos los Locators para todos los TransportStreams que puede recibir en todos
los network interfaces.
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Tuning API. Transport Streams Existentes

» A partir de lo anterior disponemos de org.davic.mpeg.TransportStream que nos
ofrece el API siguiente, el cual nos lleva a org.davic.mpeg.Service:

— public int getTransportStreamid()
— public Service retrieveService(int serviceld)

— public Service]] retrieveServices()

« Service a su vez nos ofrece “su id” y los org.davic.mpeg.ElementaryStream que
contiene:
— public int getServiceld()
— public ElementaryStream retrieveElementaryStream(int pid)

— public ElementaryStream(] retrieveElementaryStreams|()
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Tuning API. Transport Streams Existentes

« En org.davic.mpeg.ElementaryStream nos quedamos:

— public int getPID()

— public Integer getAssociationTag()

» Devuelve el DSMCC Association Tag si existe (forma de identificar ES por DSMCC similar al
stream_identifier_descriptor)

* No obstante de todo lo anterior lo mas util es quiza conocer el
org.davic.net.Locator de los TS.
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Tuning API. Networkinterface / NetworkinterfaceManager

« Hemos visto como en el API de StreamTable se refiere a los Networkinterfaces a
través de los cuales somos capaces de recibir las sefales y por ende los TS.

« El sistema ofrecera un solo org.davic.net.tuning.Networklnterface por dispositivo
de conexion (tarjeta terrestre, cable, sat), pero ¢ co6mo obtenemos los diferentes
Networkinterfaces existentes ?: a través de

org.davic.net.tuning.NetworkinterfaceManager
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Tuning API. Networkinterface / NetworkinterfaceManager

« org.davic.net.tuning.NetworkinterfaceManager API

— public class NetworkinterfaceManager implements ResourceServer

* Implementa ResourceServer -> Vamos a tener que gestionar recursos caros muy pronto!

— public static NetworkInterfaceManager getinstance()

« Es un Singleton (No es ninguna sorpresa).

— public Networkinterface[] getNetworkinterfaces()

* Nos da todos los NetworkInterfaces

— public NetworkInterface getNetworklInterface(org.davic.mpeg.TransportStream ts)

* Nos da el Networkinterface por el que llega este TS.
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Tuning API. Networkinterface / NetworkinterfaceManager

« org.davic.net.tuning.NetworkinterfaceManager API

— public void addResourceStatusEventListener(ResourceStatusListener listener)

— public void removeResourceStatusEventListener(ResourceStatusListener listener)

» Estos dos nos permiten saber cuando se han liberado y reservado NetworkInterfaces (muy similar
al de ConnectionRClnterfaces (modems)

» Los eventos que nos proporciona el Listener de ResourceStatusListener listener son los siguientes,
los cuales nos ofrecen el Networkinterface reservado o liberado.

org.davic.net.tuning.NetworklInterfaceReleasedEvent
org.davic.net.tuning.NetworkInterfaceReservedEvent



MHP. Tuning API

Tuning API. Networkinterface / NetworkinterfaceManager

« EI API anterior nos ofrece los Networklnterfaces y un api general de listening
relacionado con Gestion de Recursos caros, pero todavia NO HEMOS
RESERVADO NADA para hacer TUNING!. Porque como ya os habréis imaginado el
usar un dispositivo fisico para sintonizar es muy caro.
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Tuning API. Networkinterface

« Veamos el API de org.davic.net.tuning.NetworklInterface:

— public org.davic.mpeg.TransportStream getCurrentTransportStream()

« TS actualmente tuned o null si no hay ninguno o si esta haciendo tuning en este momento.

— public org.davic.net.Locator getLocator()

» Locator del TS actualmente tuned o null si no hay ninguno o si esta haciendo tuning en este
momento.

— public synchronized boolean isReserved()

» Si esta reservado. (muy util).

— public boolean isLocal()

» Si el tuner es local al deco o se esta usando uno remoto (viene de otras épocas)
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Tuning API. Networkinterface

« API de org.davic.net.tuning.Networkinterface

— public org.davic.mpeg.TransportStream[] listAccessibleTransportStreams()

TS disponibles a través de este NI ( array vacio si no hay ninguno)

— public int getDeliverySystemType()

- DeliverySystemType.CABLE_DELIVERY_SYSTEM (1), TERRESTRIAL_DELIVERY_SYSTEM(2),
SATELLITE_DELIVERY_SYSTEM(0)

— public void addNetworkinterfaceListener(NetworkinterfaceListener listener)

— public void removeNetworkinterfaceListener(NetworkinterfaceListener listener)

» Suscripcidén a eventos relacionados con este Networkinterface Concreto. Estos son:
NetworkinterfaceTuningEvent: Ha comenzado a sintonizar
NetworkinterfaceTuningOverEvent : Ha terminado. (getStatus() SUCCEEDED = 0, FAILED = 1)
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Tuning API. Networkinterface
« EI API de org.davic.net.tuning.Networkinterface nos ofrece solo informacion, no

podemos todavia efectuar ninguna accion relacionada con Tuning. Esto lo haremos
finalmente con la clase: org.davic.net.tuning.NetworkinterfaceController
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Tuning API. NetworkinterfaceController

« Veamos el API de org.davic.net.tuning.NetworkInterfaceController de forma temporal

— Paso 0: Hemos de implementar el ResourceClient Interface

— Paso 1: Construimos el objeto. Hemos de pasarle nuestro ResourceClient (recursos
caros).

public NetworklInterfaceController(ResourceClient rc)
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Tuning API. NetworkinterfaceController

— Paso 2: Hemos de efectuar la reserva del NetworkInterface que se va a usar para
sintonizar a un nuevo TS. Existen varias posibilidades:

public synchronized void reserve(Networkinterface ni, Object requestData)
» Reservamos el Networklinterface concreto que queremos.

public synchronized void reserveFor(org.davic.net.Locator locator, Object requestData)

» Reservamos el Networklinterface sobre el que se transmite el TS del locator pasado. Es decir,
es una indireccion.

« Imaginemos que conocemos el Locator del Servicio.

> Sila reserva resulta OK se lanzara el NetworkInterfaceReservedEvent de
NetworkinterfaceManager Listener API.
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Tuning API. NetworkinterfaceController

— Paso 3: Una vez que tenemos el recurso reservado y antes de realizar el Tuning hemos
de suscribirnos al gestor de Eventos del Networkinterface reservado, pues los
meétodos de Tuning son asincronos y sera mediante la notificacidn de estos eventos como

sabremos como ha ido la operacion de sintonizacion:

getNetworklInterface().addNetworkInterfacelListener(NetworkInterfacelListener listener)

public interface NetworkInterfaceListener extends java.util.EventListener {
public void receiveNIEvent(NetworkInterfaceEvent anEvent);

}

— Los eventos que se recibiran seran en realidad los dos tipos siguientes que veremos a
continuacion.

NetworkinterfaceTuningEvent
NetworkinterfaceTuningOverEvent
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Tuning API. NetworkinterfaceController

— Paso 4: Ya estamos en disposicion de realizar el Tuning al TS deseado a través de las
llamadas asincronas siguientes:

public synchronized void tune(org.davic.net.Locator locator)
public synchronized void tune(TransportStream ts)

> Después se lanzara en primer lugar el evento siguiente de NetworkinterfaceListener para
decirnos que ha comenzado a sintonizar:

NetworkinterfaceTuningEvent

> Y después llegara el evento que nos dice que ha dejado de sintonizar porque o bien ha
conseguido el objetivo 0 no se ha podido, lo cual sabremos gracias el método del evento:

int getStatus() SUCCEEDED = 0, FAILED = 1.

NetworkinterfaceTuningOverEvent
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Tuning API. NetworkinterfaceController

— Paso 5: Una vez finalizado el proceso es el momento de liberar los recursos:

public synchronized void release()

» Lo cual, sila liberacion se hace OK lanzara el NetworkinterfaceReleasedEvent de
NetworkInterfaceManager Listener API.
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Implicaciones de hacer TUNING

« Cambiar de TS implica muchas cosas, como por ejemplo que los Object Carousels
dejaran de estar disponibles....

« Salvo que sea absolutamente necesario se recomienda no cambiar de TS, y si se
hace, conviene re-acceder a los recursos relevantes de antes del cambio puesto que
las caches y recursos caros puede que no se hayan reseteado convenientemente
(DVB-SI, Section Filtering, Object Carousels...)
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Seguridad

 Recordemos que las unsigned no pueden usar el Tuning APl y que las signed sodlo si
lo piden en el PRF de la forma:

<IELEMENT tuning EMPTY><

<IATTLIST tuning value (true|false) "true” >
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Ejercicios Bloque TUNING-1
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